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Apresentacao

m Pessoal
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Introdugdo

Introducao

Contexto/Motivagdo

m Aplicagdes na drea médica;

m Auxilio ao diagnéstico;

m Otimizar o tempo do profissional;
m Projetos LApIS;

m CBIR 3D e Jogos sérios;

Objetivo

m Comparacgdo de técnicas de segmentacao;

m Diferentes estruturas;

T’
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Conceitos

Processamento de imagens

O que €7

m Utilizacdo de técnicas computacionais em imagens para
resolucdo de problemas

Classificacdo em diversos niveis

m baixo (operagdes primitivas)
m médio (segmentagdo)
m alto (reconhecimento de objetos)

£ o
SO e g,
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Conceitos

Segmentacdo de imagens

O que €7

m Particionamento da imagem em regides ou objetos;
m Uma das tarefas mais dificeis de P,

m Técnicas variam de acordo com a base de dados de imagens;
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Conceitos

Limiarizacao

O que €7
m Divisdo da imagem em diversos niveis de cores, dado um
limiar;
m Pretende separar objetos do fundo da imagem;
m Limiar pode variar dependendo da regido da imagem;

m Pode ser local ou global;

Original Limiarizag&o PSS
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Conceitos

Crescimento de regides

O que é7

m Agrupamento de pixels por caracteristicas similares;

m Pixel ou pixels iniciais sdo chamados de sementes (a escolha
varia de acordo com o problema);

m Os critérios de agrupamento variam com o problema;

Segmenta¢do com
crecimento de regides

£ o
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Gradiente

O que é7

m Gradiente: direcdo de maior variagao de uma fungdo;

m Em uma imagem: direcdo de maior variagao de intensidade ou
cor;

m Deteccdo de arestas;

m Sobel, Laplaciano, Prewitt;

Imagem original com ruido Linha realcada
utilizando Sobe/




Conceitos

Contornos ativos

O que €7
m Contornos deformdveis que se adaptam a formas e movimento;

m level set e snakes;
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Conceitos

Level set

O que €7

m Curva inicial formada a partir de uma funcio;

m Possui um termo de velocidade que ajusta a curva as bordas;

Contorno inicial Funcéo level set
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Conceitos

Snakes

O que é7
m Curva fechada matematicamente definida por pontos de

controle;

m Por influéncia de forgas, os nds s3o conectados e se ajustam
as bordas;

m Tenta definir uma borda de forma arbitraria;
: ,
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Apresentacdo Introducdo Conceitos RS Resultados RS Contexto Proposta Resultados Preliminares Consideragdes Finais

Modalidades de imagens médicas

m Ressonadncia Magnética Nuclear e Tomografia
Computadorizada




Conceitos

Estruturas cardiacas

Plano frontal

. Atrio esquerdo
Atrio direito

Ventricula
direito

ventriculo esquerdo

VisSo anterior da seccdo frontal
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Conceitos

Variagoes nas estruturas

Variagdo natural/anatoémica
m Quantidade;
m Distancia;

Patologias

m Insuficiéncia;
m Defeitos septais;

m Arritmia;
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Revisao Sistematica

O que €7
m Sintetiza os trabalhos existentes;

m Extrai os dados mais significantes;
m Fases: planejamento, conduc¢ao, extracdo de dados;

Vantagens

m Gera artefatos;
m Pode ser auditada;

£ o
SO e g,

LApIS-EACH-USP Comparacido entre técnicas de segmentacdo de estruturas cardiacas em imagens de RMN e TC 16/48



Planejamento da Revisao

Objetivo
m Identificar as técnicas utilizadas para segmentacdo de imagens
cardiacas de ressonancia magnética nuclear (RMN) ou de
tomografias (CT).

Pergunta de Pesquisa

m Quais as técnicas mais utilizadas em segmentacio de
estruturas cardiacas?

£ o
SO e g,

T
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Planejamento da Revisao

Dados da Revisao

m Palavras-chave: ‘“image segmentation”, “medical image
processing”, “heart”, “cardiac”, “cardiac MR images”,
“cardiac CT images”,

m Fontes: |IEEE, Elsevier, Springer, Periddicos da Capes,
Circulation, Pubmed, ACM, Scopus;

m Tipos dos artigos: artigos que explanem as técnicas de
segmentacg3o e/ou suas aplicagdes;

m Idiomas: Inglés e portugués;

£ o
SO e g,
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Conducao da Revisao

Condugéo da busca nas bases: |EEE, Circulation,
Elsevier, Springer, Capes, Pubmed, ACM, Socpus |

927

Artigos encontrados

46

IEEE

243

Circulation

242

Springer

73

Capes

102

PubMed

136

Scopus
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titulo e abstract

Aplicacdo dos critérios de inclusdo/excluséo no

226

Duplicados

545

Rejeitados

156

Aplicagdo dos critérios de inclusdo/exclusdo na

Introdugéo e conclusio

8

Duplicados

49

Rejeitados

99

Aceitos

Leitura completa e extragdo de dados

Aceitos




Resultados RS

Resultados da Revisao

Estruturas segmentadas

49, 3%

10%

mventriculos

mveias cardiacas
12% B
mvéarias estruturas

mmiccardio

70% M atrio esquerdo
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Resultados da Revisao

. Técnicas de segmentagdo
2% 2% 2% 17% H level set
B contornos ativos
B limiarizagdo
B crescimento de regides
corte de grafo
m gradiente
® modelo de forma ativa
15% M busca em grafos
modelo estatistico
B modelo de aparéncia ativa
m spline fitting
analise de componentes principais
random walk
maximum discrimination
overlap prior
label fusion

7%l

8%
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Resultados RS

Resultados da Revisao

Avaliacdo de técnicas de segmentacgéo

m Aplicagdo em dataset

W Comparacdo com segmentacao
manual

= Comparagdo com outra técnica

m Aplicacdo de métricas

m Aplicacdo em algumas imagens
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Resultados RS

Resultados da Revisao

Métricas utilizadas

Nimero de vezes




Resultados RS

Resultados da Revisao

Limitagdes dos trabalhos
M Varia¢do das estruturas

23% B LimitacBes técnicas
M Limitactes no dataset
B Qualidade da imagem

B Ocorréncia de
anomalias/patologias
® Limitagdes no teste
15% 20%

m Alto custo computacional

18%
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Resultados RS

Resultados da Revisao

Consideracoes finais
m Técnicas mais utilizadas: limiarizacdo, contornos ativos e level
set;
m Estruturas mais segmentadas: relacionadas aos ventriculos;
m Nenhuma abordagem exatamente igual;

m N3o foram encontrados trabalhos com o objetivo de comparar
técnicas;
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Contexto

m Aplicacdo na drea médica;
m Alteragles na forma das estruturas podem indicar patologias;
m Auxiliar na reconstrucdo de modelos 3D;

m Recuperacdo 3D por contetdo;

Eoeg
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Contexto Proy ados Prelimina

Objetivo

m Comparar diferentes técnicas para uma mesma estrutura;

m Aplicar técnicas para diferentes estruturas;
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Fases do Trabalho

Atividades

m Aprofundamento de conceitos;

m RS sobre as técnicas de segmentacio;

m Selecdo, adaptacdo e implementacdo das técnicas;
m Avaliagdo das técnicas segmentadas;

m Divulgacdo dos resultados;

m Elaboracdo da dissertacao;.

£ o
SO e g,
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Proposta

Comparacao de técnicas de segmentacdo para estruturas
cardiacas

m Comparac3o de diversas técnicas para uma mesma estrutura
cardiaca;
m Estruturas: atrios e ventriculos;

m Aplicacdo de métricas para comparacgao;
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Proposta

Comparacao de técnicas de segmentacdo para estruturas
cardiacas

m Resultados avaliados com especialista;

m Modalidades: RMN e TC;

m Matlab;

m Divulgacdo dos resultados;

N S
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Proposta

Desafios
m Segmentar diversos frames com menor interac3o;
m Parametrizar a partir de informagdes das imagens;
m Comparar para definir as melhores técnicas;

m Avaliar a qualidade para gerar objetos 3D;
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Resultados Preliminares

Resultados Preliminares

Segmentacdo do ventriculo esquerdo

m GVF Snake (Java);
m Contornos ativos (Matlab);
m Métrica overlap;

m Ordculo feito manualmente;

Base de dados

m 23 pacientes;
m Imagens de RMN;

m Melhor caso utilizado (mais nitida);

N S
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Resultados Preliminares

Resultados Preliminares

Overlap

Overla AreaSegmentada N AreaManual
verlap =
P AreaSegmentada U AreaManual
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GVF Snake

Pré-processamento

m Detecgdo de arestas (Sobel);
m Inversdo da imagem;
m Binarizag¢do (anélise do histograma como limiar);

m Vetor gradiente;

Eoeg
SO PE g
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Resultados Preliminares

GVF Snake

Experimento

m Quatro pardmetros;

m Combinagdes entre os quatro (0 a 1);

m Conjunto de imagens foi selecionado para aplicagdo do
overlap;

£ o
SO e g,
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Resultados Preliminares

GVF Snake

Melhor resultado

imagem orginal Melhor resultado de Imagem manualmente

imagem segmentada segmentada
com GVF snake
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Resultados Preliminares Co

GVF Snake

Pior resultado

imagem orginal Pior resultado de Imagem manualmente
imagem segmentada segmentada
com GVF snake
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Resultados Preliminares

Contornos ativos

Funcao matlab;
Mdscara poligonal;

Interacdo manual;

Segmenta¢do bindria;
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Resultados Preliminares

Contornos ativos

Pré-Processamento

m Imagem em escala de cinza;

m Mascara poligonal;

Pds-Processamento

m Preencher buracos (reconstrugdo morfolégica);
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Resultados Preliminares

Contornos ativos

Interacao manual

B Figure 1
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help El

NEde| | R0DEL- 2 0E a0

Click to select initial contour location. Double-click to confirm and proceed.
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Resultados Preliminares

Contornos ativos

Experimento

m 23 pacientes;
m 4 pontos para a mascara;

m Teste com n pontos;
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Resultados Preliminares Co

Contornos ativos

Melhor resultado

imagem orginal Melhor resultado de  Imagem manualmente
imagem segmentada segmentada
com contornos ativos
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Resultados Preliminares

Contornos ativos

Pior resultado

imagem orginal Pior resultado de Imagem manualmente
imagem segmentada segmentada
com contornos ativos
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Resultados Preliminares

Resultados preliminares

Comparacgdo entre as técnicas

Técnica Overlap maximo | Overlap minimo | Overlap médio | desvio-padrio
Contornos ativos 0,945 0,114 0,577 0,298
GVF snake 0,756 0,346 0,575 0,094

m Técnica de contornos ativos necessita de melhorias no
pré-processamento;

m Técnica de GVF snake tem um potencial maior;

£ o
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Resultados Preliminares

Cronograma

MESES

Dez/14}1an/15{Fev/15/M ar/iSAbrﬁ%M if15}lun/1" \/1%59/15\534/15 lOut/15Nov/1 il

|ATIVIDADES
|1- Aprofundamento de conceitos
2- Reviséo na literatura
13- 30 das técnicas
3.1- para ventriculos

3.2 para trios

3.3- para
3.4- para miocérdio

13.5- Comparagéo para diferentes estruturas|
{4- Avaliagio das técnicas

|4.1- Comparacio entre as técnicas

5- Divulgagdo dos resultados
- Elaboragzo da dissertagio

Legenda

4 cumpridas

A cumprir




Consideragdes Finais

Consideracoes Finais

m RS sobre técnicas de segmentacdo de estruturas cardiacas;
m Resultados preliminares a serem incrementados;

m Avaliagdo com especialista (Prof® Dr. Carlos Eduardo
Rochitte);

= Divulgacdo: JDI (B1), AMCIS (B1), CBMS (B1), AMIA (A2);

£ o
SOF e g,
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Consideragdes

Consideracoes Finais

Contribuicoes

m Comparacdo entre técnicas, para diferentes estruturas;
m Legado para aplicagdes: reconstrucdo de modelos;

m Aplicadas em outras modalidades de imagens;
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Consideragdes Finais

Obrigado!

rafael.siqueira.torres@usp.br
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